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RONTGENEINRICHTUNG, INSBESONDERE MAMMOGRAPHIE-RONTGENEINRICHTUNG, MIT 
INDIKATORMITTELN IN FORM VON LEDS 



Die Erfindung be tr if ft eine Rontgeneinrichtung-, insbesondere 
eine Mainmograph.ie-R5ntgeneinriclitungr gemSB Oberbegriff des 
PatentanspxucUes 1 bzw. geroaB Obexrbegriff des Patentanspruclis 
2f eine derartige R5ntgeiieinriclit:ung ist aus der DE 199 43 
10 898 Al bekannt, 

Mairanograp}iie-R6n1::geneinricht.ungen besitzen Indikatormittel, 
durch die vor dem eigentlicben Vorgang der R5nt.genauf nabnie 
das R6nt:genst.ralilf eXd auf der Oberflclche eines Pa-bientien 

15 und/oder auf einem Objekttisch iiberpriift wird, um zum Bei- 

spiel siclierzusteilen, dass die richtige Blende gewahlt wur- 
de. Als Indikatormittel ist dabei iiblicsherweise eine Gliihbir- 
ne vorgeseben, die seitlich des R6ntgenstralilengangs gebal- 
tert ist, Der zunachst zrnn R6ntgenstrabl senkrecbt verlaufen- 

20 de Liclitstrahl der GlUbbirne wird durcU einen im R5ntgen- 

strahlengang angeordneten Spiegel in die Strahlricbtung des 
Rontgenstrahles umgelenkt. Bei der eigentlicben R5ntgenauf~ 
nahme wird der Spiegel aus dem Strahlengang geklappt oder er 
verbleibt dort, so fern er rOntgenstrabltransparent ist - 

25 

Aus der DE 199 43 8.98 Al sind, insbesondere fur als Operati- 
onsbilfe dienende Rontgeneinrichtungen, Indikatormittel in 
Form von Laserdioden bekannt/ die entweder am R6ntgendetektor 
Oder an der Rontgenquelle angebracht sind^ um den von R6nt— 

30 genstrablung durcbsetzten Bereich oberhalb und/oder das Ront- 
genstrahlfeld auf der Oberflaclie des Patienten sicbtbar zu 
machen. Die Indikatoinnittel werden an die Georaetrie des Ront- 
genstrahles, insbesondere die Grdfie des Of fnungswinkels, an- 
passbar ausgestaltet, beispielsweise dadurch dass ein Signal 

35 zur Veranderung der Blenden5f fnung der Blende an die Indika- 
tonaittel weitergegeben wird. 
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Der vorliegendon Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
derartigen ROntgeneinrichtungen, insbesondere Mammograptile- 
Riintgeneinriciitungen, auf aufwandsarme Weise die der Rdntgen- 
aufnahme vorausgeliende Ausleuchtung des Ri^nt:genstralil£eldes 
5 zu vereinfachen. 

Die Xi&sung dieser Aufgabe ist bei einer Rttntgeneinrichtung, 
insbesondere einer Maimnograph.ie*-R6ntgeneinrichtung^ gemaB O- 
berbergriff des Patent an spruches 1 bzw* des Patient: ansprucbes 
10 2 durcK deren jeweilige kennzeiclinende Xiebre moglich; vor- 

teilhaf-te Ausgest:alt:ungeb siiid jeweiXs Gegenstand der zugehd- 
rigen nnteranspruche . 

Die erf indungsgeinafie RQnt:geneinricli'tung, insbesondere Marnmo- 
15 graplTLxe-Rontgeneinriclitung, bietet: durcb die Anbringung der 
Indikat.oriiiit:t:el zwiscben Rdntgenquelle und Blende und durcb 
die umlenkungsfreie Ausricbtung des Ausleucht:s1:rabXs den Vor— 
t^eil, dass die Blende nicht. nur zur Strablf orinung des Ront- 
gens Arables und zur Stirahlf ormung des Ausleucbtistirahles mit- 
20 • benutszt: wird sondern aucb auf eine Umlenkung des Ausleucbt;- 
st rabies verzichtet werden kann; eine aufwandige St:.euerung 
der Ausrichtiung der Indikatoinnaittel entfSllt und ein umklapp- 
barer Spiegel eriibrigt: sicb, was einen kon^akten und war- 
t:ungsarxaen Aufbau enn5glicbt. 

25 

In far eine kompakte und einfache Bauweise der R6nt;genein- 
ricbt^ung vorteilhaf ter Weise ist die zumindest eine LED an 
einer der Rontgeneinrichtung zugeordneten, zwischen RSntgen- 
quelle und Blende befindiicben Filteranordnung gebaltert- Da 

30 die Filteranordnung in den meisten Rttntgeneinricbtungen 

grundsatzlicb vorbanden ist^ ist lediglicb eine Halterung der 
liED notwendig. Bei Vorbandensein mebrerer den Rontgenstrabl 
umgebender LEDs sind in fiir eine besonders einfacbe l^nbrin- 
gung zwecJonaliiger Weise die IjEDs auf einer gemeinsamen Ring- 

35 balterung angeordnet. 
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Die Erfindung sowie weitere vorteilliaf te Ausgestaltungen ge- 
mafi Merkmalen dLer Untersmspruche werden im folgenden anhand 
schematxscli dargestellter Ausf illirungsbeispiele in der Zeiclx- 
nung naiier erlautertf es zeigen: 

5 

FIG 1 in Seitenansich-t eine bekannte Manunographie-Rontgen- 
einrichtung mit GlOtibirne und Umlenkspiegel zur Aus- 
leuclxtung elnes Rantgenstxatilf eldes; 

FIG 2 in Seitenansiclit eine erfindungsgemafie Mammograpliie- 
10 Rontgeneinrichtung mit melireren IiEDs auf einer Ring- 

hal-berung zur Ausleuchtung des Rdntgenstrahlfeldes; 

FIG 3 in Draufsicht die Ringhalterung gemaB FIG 2; 

FIG 4 in Seitenansiclit eine erf indungsgemafte Mainmograptiie- 
R6ntgeneinriGbLtung mit mindestens einer LED auf einer 
15 Filter an ordnung zur Ausleucbtung des Rdntgenstrahlfel- 

des; 

FIG 5 in Detailansiclit eine Filteranordnung gemSB FIG 4 mit 
mindestens einer LED. 

20 FIG 1 zeigt eine bekannte Mammographie-RQntgeneinriclitung 1, 
die als wesentliche Bestandteile eine Rontgenquelle 5 sowie 
einen Detektor, insbesondere einen mit einem Rontgenfilm be- 
stuckten Objekttisch 2, entlxait - Im Untersuchungsf all wird 
durcn die Rttntgenquelle 5 ein RSntgenstrahl 11 erzeugt, der 

25 zur Abbildung eines nicht explizit gezeigten Untersuchungsob- 
jektes eines Patienten auf den Detektor dient, Eine Blende 4 
ist derart angeordnet, dass sie den R6ntgenstrahl 11 durch 
Ausblendung von Teilbereichen eingrenzen kann. Vor dem ei- 
gentlichen Vorgang der Rontgenauf nahme wird ein Rontgen- 

30 stralilfeld auf der Oberfiaclie des Patienten Oder auf dem Ob- 
jekttisch 2 mittels eines von einer Glulibirne 12 erzeugten 
. und durch einen Spiegel 13 in Rictitung auf das RSntgenstrahl- 
feld umgelenkten Ausleuchtstrahles 7 uberprtift. Die Gltthbirne 
12 und der Spiegel 13 sind derart eingestellt, dass der Aus- 

35 leuctitstrabl 7 \and der Rontgens tralil 11 auf der Oberflaclie 
des Patienten bzw- dem Objekttiscli 2 im we sent lichen de- 
ckungsgleich sind. Der Spiegel 13 istr um den Rdntgenstrahl 
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11 niclit zu behlndern, rdntgenstralill^ransparent: oder aus dLem 
R5nt.genst:xalil 11 klappbar. 

FIG 2 zeigt elne erf indungsgemafie Mairaaograpliie-R5ntgenein- 
5 richtung 1.1, bei der itielirere LEBs 6 zwischen einer Rdntgen- 
quelle 5.1 und einer Blende 4,1 angeordnet: sind und der Aus- 
leuchtstrabl 7.1 umlenkungsf rei auf das Rontgenstrahlfeld ge- 
ricUtet ist. Umlenkungsf rei schliefit dabei nicht die Verwen- 
dung von Xiinsen zur Korrektur des Ausleuchtstrahles im Be- 

10 reich bis 15* aus. Der Ausleuchtstrahl 7.1 wird durch die Po- 
sitionierung der liEDs zwischen der Rdntgenquelle 5.1 und der 
Blende 4.1 von dieser derart eingegrenzt, dass das Stirahlfeld 
des Ausleuch.t:st:rables auf der Oberflache des Patienten 
und/ Oder dem Objekttiscli 2.1 mit dem Rdntgenstrablfeld des 

15 Rontgenstrahles 11.1 iiu wesentlichen deckungsgleich ist. Die 
LEDs sind dabei uber den Aufienumfang des Rontgenstralils 11.1 
verteilt auJ5erlialb dessen angeordnet, so dass sie den R6nt- 
genstrahl nicht schSdigen oder selbst durch dies en geschadigt 
werden- In vorteilhaf ter Weise sind die liEDs auf einer ge- 

20 meinsamen Ringhalterung 10 angeordnet. 

FIG 3 zeigt eine detaillierte Draufsicht auf eine derartige 
Ringhalterung 10 mit einzelnen LEDs 6 sowie auf die Rdntgen- 
quelle 5.1 und auf den auf Hohe der Ringhalterung 10 querge- 
25 schnittenen Rontgenstrahl 11.1. Die E^nghalterung 10 ist der- 
. art ausgebildet bzw- angebracht, dass der Rontgenstrahl 11,1 
unbehindert durch deren Mitte durchtreten kann. 

FIG 4 zeigt als eine zweite AusfUhrung der Erfindung eine 
30 R6ntgeneinricht\ing 1-2 mit der Halterung mindestens einer I.ED 
6.2 an einer an sich vorhandenen Filteranordnung 3. Fiir eine 
grofiere Helligkeit konnen auch mehrere LEDs vorgesehen sein. 
Die Filteranordnung 3, die zwischen der Rttntgenquelle 5.2 und 
der Blende 4.2 angebracht ist, dient ublicherweise dazu, ein- 
35 zelne Filter 8.1; 8.2; 8.3 zur Ausfilterung von fur die je- 
weilige R6ntgenaufnahme nicht ben6tigten Frequenzen in den 
RSntgenstrahl zu bringen. Die zumindest eine LED 6.2 ist in 
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vorteilhafter Welse in der Filteranordnung 3, insbesondere 
anstelle eines Filters 8.1; 8.2; 8.3, positionierbar und aus 
dein RCntgenstrahl 11.2 heraus vers chwenkbar angeordnet, Zur 
Ausleuclitung des Rontgenstrahlf eldes wird die Filteranordnung 
5 3 so verschiwenkt, dass sich die mindestens eine LED 6.2 exakt 
im Strahlengang des Rontgenstraliles 11.2 befindet und der 
Ausleuchtstrahl 7 . 2 sich im wesentlichen mit dem Rontgen- 
strahl 11.2 deckt- ZweckmStaigerweise ist die mindestens eine 
LED 6.2 durch Drehen der Filteranordnung 3 um ihre L^ngsaclise 
10 aus dem Rontgenstralil 11.2 heraus verschwenkbar • Fiir die 
Rontgenaufnahme ist anstelle der LED der benStigte Filter 
<8.1; 8.2; 8.3) in den Strahlengang schwenkbar. 

FIG 5 zeigt eine detaillierte Ansicht einer in FIG 4 angedeu- 
15 teten Filteranordnung 3 mit vier fur Filter vorgesehenen Hal- 
terungen, drei in Halterungen eingesetzten einzelnen Filtern 
(8.1; 8.2; 8.3) und in einer Halterung anstelle eines Filters 
angeordneter mindestens einer LED 6.2. 

20 Die Erfindung lasst sich wie folgt kurz zusammenf assen : Zur 
aufwandsarmen Ausleuchtung eines Rontgenstrahlfeldes auf der 
Oberflache eines Patienten sind bei einer Rontgeneinrichtung, 
insbesondere einer Mainmographie-Rontgeneinrichtung, mit einem 
von einer RSntgenquelle erzeugten und von einer Blende ein- 

25 grenzbaren Rontgenstrahl als Indikatormittel LEDs zwischen 
der Rontgenquelle und der Blende iiber den Aufienumfang des 
RSntgenstrahls verteilt auBerhalb dessen angeordnet und ist 
der Ausleuchtstrahl der LEDs umlenkungsf rei auf das Rontgen- 
strahlfeld gerichtet; in einer weiteren Ausfuhrung der Erfin- 

30 dung ist zumindest eine LED aus dem Rdntgenstrahl heraus 

verschwenkbar an einer zwischen RGntgenquelle und Blende an- 
gebrachten Filteranordnung gehaltert. 
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Paten tan spriiche 

1 . Rontgeneinrichtung, insbesondere Mammographie-Rontgenein- 
rlchtung, mit einem von exner Rontgenquelle (5.1) erzeugten » 

5 und von einer Blende (4.1) elngrenzbaren Rontgenstrahl (11.1) 
zur Erstellung von R6ntgenb±ldern eines Patienten und mit ei- 
nem von Indikatormitteln in Form von LEDs (6) erzeugten Aus- 
leucntstraWL (7.1) zur Ausleucbtung eines entsprecbenden 
Rontgenstrahlfeldes auf der Oberflacbe des Patientenr 
10 dadurcb gekennzeichnet/ 

- d a s s die LEDs (6) zwischen der RSntgenquelle (5.1) und 
der Blende (4,1) angeordnet sind und der Ausleucbtstrahl 
(7,1) der gCEDs (6) umlenkungsf rei auf das R6ntgenstrabl- 
feld gericlxtet ist; 

15 - d a s s die LEDs (6) iiber den Aufienumfang des Rontgen- 

strabls (11.1) verteilt auUerbalb dessen angeordnet sind. 

2 . Rbntgeneinricbtung, insbesondere Mammographie-Rontgenein- 
rictitung, mit einem von einer R5ntgenquelle (5.2) erzeugten 

20 und von einer Blende (4.2) eingrenzbaren Rontgenstrabl (11.2) 
zur Erstellung von Rontgenbildern eines Patienten und mit ei- 
nem von Indikatormitteln in Form von zximindest einer LED 
(6.2) erzeugten Ausleucbtstrahl (7.2) zur Ausleucbtung eines 
entsprechenden Rbntgenstrablfeldes auf der Oberfiacbe des Pa- 

25 tienten, 

dadurcb gekennzeichnet, 

- d a s s die zumindest eine LED (6.2) zwiscben der R5nt- 
genquelle (5.2) und der Blende (4.2) angeordnet ist und 
der Ausleucbtstrahl (7.2) der LED (6.2) umlenkungsf rei auf 

30 das Rbntgenstrablfeld gericbtet ist; 

- d a s s die zumindest eine LED (6*2) aus dem RSntgenstrabl 
(11.2) beraus verscbwenkbar ist. 

3. Rbntgeneinricbtung nacb Anspruch 1, 

35 dadurcb gekennzeichnet, dass 

die LEDs (6) auf einer gemeinsamen Ringhalterung (10) ange- 
ordnet sind. 
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4 • Rontgeneinriclitung nach Anspruch 2 mit elner Filteranord.- 
nung (3) zwischen der Rbntgenquelle (5-2) und der Blende 
(4.2), 

5 dadurch gekennzeichnet, dass 

die zumindest eine LED (6.2) an der Filteranordnung (3) ge- 
haltert ist. 

5, Ron t gene inricli-tung nach Anspruch. 4, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die zumindest eine LED (6.2) in der Filteranordnung (3), ins- 
besondere an Stelle eines Filters (8.1; 8.2; 8-3) ^ positio- 
nierbar und aus dem R6ntgenstrahl (11,2) heraus verschwenkbar 
angeordnet ist. 

15 

6. Rdntgeneinrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die zumindest eine LED (6.2) durch Drehen der Filteranordnung 
(3) urn ihre L^ngsachse aus dem RSntgenstrahl (11.2) heraus 
20 verschwenkbar ist. 
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